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Problemstellung und Ausgangslage

* Was mathematische Lernschwierigkeiten
spracherwerbsgestorter Kinder angeht, werden im
deutschsprachigen Raum v.a. deren Schwierigkeiten
mit Textaufgaben und mit der Aneignung, dem
Verstehen und der Verwendung der spezifischen
Syntax der mathematischen Fachsprache thematisiert
(z.B. Ludtke & Stitzinger 2017)
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Problemstellung und Ausgangslage

* Die Fachsprache der Mathematik ist mit einer

Fremdsprache zu vergleichen, die neu erlernt
werden muss (Ludtke & Stitzinger 2017, 78).

* Die Symptomatik spracherwerbsgestorter
Kinder auf lexikalischer und syntaktisch-
morphologischer Ebene sollten auch beim
Auf- und Ausbau der Fachsprache in der
Mathematik offensichtlich werden.
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Arithmetische
Verarbeitungsleistungen

»all jene Denkprozesse, die mit dem Verstehen und Verarbeiten
von Zahlen (gesprochene Zahlworter, geschriebene arabische
Zahlen) sowie mit dem Ausfiihren von Rechenoperationen” zu
tun haben” (Landerl et al. 2017)

Zahlverarbeitung: Erwerb der Zahlfertigkeiten, der
Umkodierung gesprochener Zahlen in das visuell-arabische
System und vice versa, Verstehen des dekadischen
Stellenwertsystems

Rechnen: Erlernen der Grundrechenarten

Auch im Bereich der arithmetischen Verarbeitungsleistung
scheinen spracherwerbsgestorte Kinder benachteiligt zu sein.
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Ergebnisse eines eigenen Projekts

« Hamann (2022): Spracherwerbsgestorte Kinder (n= 66) schneiden
bei einer normierten Uberprifung der Zahlverarbeitung und des
Rechnens (TEDI-Math, Kaufman et al. 2009) signifikant schlechter
ab als eine sprachlich unauffallige Kontrollgruppe (n=26)

* Die grofSten Schwierigkeiten waren im Bereich des
mathematischen Faktenwissens (deklaratives Wissen) nachweisbar

| _MW(T-Wert;SD) | T |Sign.| cohen'sd

Zahlverarbeitung Y. XN (:¥) 44.91 (10,67) 4,36 .001 91

GESENIERELCIES 53 9 (12,3) 37.58 (9,72) 6,36 .001 1,49
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Weiterarbeit am Projekt

* Entwicklung und Evaluation eines auf die spezifischen
Schwierigkeiten spracherwerbsgestorter Kinder im
Bereich des mathematischen Faktenwissens
abgestimmtes Forderkonzept, das
sprachheilpadagogische und mathematikdidaktische
Prinzipien vereint und Kinder bei einem moglichst
nachhaltigen Erwerb der Multiplikation in der zweiten
bzw. dritten Jahrgangsstufe unterstutzen soll.
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Agenda

* Studiendesign

* Vorstellung des Forderkonzepts

* Ergebnisse der Evaluation
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Studiendesign

* Ursprungliche Gesamtstichprobe: N=108

* Ausschluss von Kindern mit kognitiven Beeintrachtigungen,
Kindern mit unauffalliger Sprachentwicklung und
arithmetischer Verarbeitungsleistung

* Drop-out wegen Umzug, Schulwechsel

« Stichprobe fur die Interventionsstudie (n=40)

« 9:;1 Jahre (SD:,76) (60% mannlich)

* Durchfuhrung der Intervention: 3. Jahrgangsstufe

« Randomisierte Zuteillung auf eine Experimentalgruppe
(n=23) und eine KG (,treatment as usual” n=17)
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Strategieorientierte Forderung

« Ziel: Vermittlung von Strategien, die Schuler*innen
helfen sollen,

— sich Losungen noch nicht automatisiert beherrschter
Aufgaben selbst herzuleiten

— Sich mathematische Fakten moglichst gut merken zu
konnen (Speicherstrategien)

« Intensive Ubungsmaoglichkeiten mit dem Ziel der
Automatisierung

* Vermittlung konzeptuellen Wissens zur Multiplikation
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Konzeptuelles Wissen

* Erarbeitung und Veranschaulichung des der
Multiplikation zugrunde liegenden Konzepts uber
zeitlich-sukzessive Handlungen und raumlich-simultane

Anordnungen
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Strategieorientierte Forderung

* 15 Fordereinheiten in der Kleingruppe und 13
Ubungssequenzen am Computer

e Das Einmaleins wird nicht in der traditionellen Weise nach
einzelnen Reihen erarbeitet.

* In einem ersten Schritt werden die Kernaufgaben aller
Reihen fokussiert (10x ..., 5x..., 2x...), bevor die
komplexeren Aufgaben bearbeitet werden.

 Fur die komplexeren Aufgabe werden Strategien vermittelt,
fur die u.a. die Kernaufgaben benotigt werden -
Entwicklung eines Verstandnisses fur das
Beziehungsgeflecht der Aufgaben.
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Strategieorientierte Forderung
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Strategieorientierte Forderung

* Wichtig: Die Schuler*innen mussen die fur
die Anwendung der Strategien notwendigen
Rechenoperation beherrschen.

 Z.B. Wegnehmen von einer Zehnerzahl
(Nachbaraufgabe fur Aufgaben 9x...,
ausgehend von den bereits erarbeiteten
10x... Aufgaben)
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Strategieorientierte Forderung

» Speicherstrategie: ,, Speicher Rap”

9.3=27 &

34.

.Neun mal drei ist siebenundzwanzig.” (Tippen der Finger auf Tisch).

"Pebe ¥

.Neun mal drei ist siebenundzwanzig.” (Tippen der Finger gegeneinander).

"obd

.Neun. Drei. Siebenundzwanzig. - Neun. Drei. Siebenundzwanzig.”

¢ b v * o b
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Automatisierungstraining

10 - 3 = 30 Minus Imal3
9 - 3 =27 = >30-3=27
3 - 10 = 30
Elg -4 _|:| Minus Imal 4
9 . 4 = "~ -
|:| 4 - 10 =[]
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Computerprogramm

13 Einheiten, die parallel zu den Fordereinheiten
bearbeitet werden.

 Nach Schwierigkeit geordnet, beinhalten
zunachst ausschliefSslich die Kernaufgaben

 Wird sukzessive um die komplexeren Aufgaben
erweitert.

* Bei falscher Losung wird automatisch der
Speicher-Rap prasentiert und die Kinder werden
zum Mitsprechen aufgefordert
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Computerprogramm

25 2z 8-5=40 2-4=8
N
b 20 18 B ~ e . _
e ﬂ;} e 9.5= 10-5=50 5-4= D 4-5=20
15 0
5-9=45 10-4=40
10 .
Die Nachbaraufgabe (10x) hilft! Rechne 10mal --> halbiere
Beenden Beenden | Beenden Beenden
9-9= Testen
Beenden
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Sprachheilpadagogische Prinzipien

» Berucksichtigung von Elementen aus der Therapie
lexikalischer Storungen

* Prinzip hochfrequenten Abrufs (Ulrich 2012) - fuhrt zu
einer Verbesserung der Speicherqualitat

* Motivation zur hochfrequenten Produktion der gesamten
Sequenz = 3 5 15 (keine ausschlieRliche Produktion der
Ergebniszahlen)

* Silbensegmentiertes rhythmisches Sprechen der Sequenz
(vgl. Speicher Rap)

* Vermittlung von Strategien (vgl. Wortschatzsammler,
Motsch et al. 2018)
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34.

Ergebnisse der Inte

rventionsstudie

Multiplikation (Informelles Verfahren)
Leistungsentwicklung im Rohwert
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cohen’sd (T1-T2): 1,09
cohen’sd (T1-T2): 1,16
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Ergebnisse der Interventionsstudie

Multiplikation (TEDI-MATH)
Leistungszuwachs in Rohwerten
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cohen’sd (T1-T2):.20
cohen’sd (T1-T2): .51
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Ergebnisse der Interventionsstudie

Multiplikation — Durchfiihrungsdauer (TEDI-MATH)
Leistungszuwachs Zeit in Sek.

— — —
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Zeit in Sek., Durchfuhrungsdauer

22}
a

T1 T2 T3
91,41 104 87,2
96,48 90,35 72,62

Testungszeitpunkte

¥
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cohen’sd (T1-T2): .41
cohen’sd (T1-T2): .49
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